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CZESC OPISOWA

1 PODSTAWA, CEL OPRACOWANIA
Podstawa projektu do:
e zlecenie,
e podktady architektoniczno-budowlane,
e obowigzujace normy i przepisy
e audyt energetyczny

Celem opracowania dokumentacji jest przedstawienie rozwigzania technicznego wykonania wymiany
zrddta ciepla i poprawy efektywnosci energetycznej Szkoty Podstawowej im. Fryderyka Chopina w Sannikach.

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem i zakresem niniejszego opracowania jest:
e instalacja kanalizacji sanitarne;j,
e instalacja centralnego ogrzewania

3 STANISTNIEJACY

3.1 Zalozenia ogoélne
Istniejacy budynek szkoty podstawowej i gimnazjum ogrzewany jest z istniejacej kottowni weglowej (eko-
groszek). W pomieszczeniu kottowni znajduja si¢ dwa kotly przeznaczone do demontazu.
W budynku znajduja si¢ grzejniki stalowe oraz instalacja ze stali czarnej weglowej, ktore przeznacza si¢ do
demontazu i utylizacji. Nowg instalacj¢ projektuje si¢ po trasie istniejacych.

4 KANALIZACJA SANITARNA

4.1 Odprowadzanie Sciekoéw z tac ociekowych pomp ciepla
Scieki powstate w przy pracy pomp ciepta nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w
poblizu lokalizacji baterii agregatow zewnetrznych. Instalacj¢ zlokalizowaé po dokonaniu odkrywek kanalizacji
sanitarnej.

4.2 Material i wykonawstwo — instalacje wewnetrzne

Instalacje¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ z tradycyjnych rur kanalizacyjnych PCV, taczonych na kielich i
uszczelke mocowanych przy pomocy typowych obejm instalacyjnych z wkladkg gumowa.

Projektowang instalacje wykona¢ z rur i ksztaltek PVC-U SN8 kanalizacyjnych. Montaz rur wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta i sztuka budowlang, zwracajac szczegblng uwage na wilasciwy materiat,
zapewnienie spadkoéw oraz wlasciwe obetonowanie kanalu. Rury uktada¢ w trakcie wykonywania zbrojenia
przy zachowaniu tras, rz¢dnych i spadkéw instalacji. Dopuszczalny spadek przewodu odptywowego powinien
wynosi¢, w zaleznosci od $rednicy przewodu:

e dla Dn110 nie mniej niz 2,0%,

e dla Dn160 nie mniej niz 1,

e %.

Instalacj¢ wewnatrz kotlowni nalezy wykona¢ zgodnie z DTR wybranych urzadzen, ktére wymagaja

4.3 Proba szczelnoSci
Szczelnos¢ wykonanych przewodéw kanalizacyjnych bezci$nieniowych zewnetrznych powinna zostaé
sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN 1610. Probe szczelnosci na eksfiltracj¢ nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem cisnienia statycznego nie wyzszego niz 0,5 bar ze wzgledu
na wytrzymato$¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar (1 mH20) liczac od gornej tworzacej rury.
Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20 dm3/m2 powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania proby
30min.

5 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
5.1 Zalozenia ogolne
Zrédtem zasilania instalacji centralnego ogrzewania jest pompa ciepta powietrze/woda o mocy 121,5 kW.
Charakterystyczne wielko$ci instalacji:
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20°C
Obliczeniowe temperatury czynnika grzewczego 45/35°C



5.2

5.3

5.4

5.5

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa po stronie instalacji 3,0 bar.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano jako instalacj¢ dwururowa, pompowa z rozdziatem
dolnym w systemie zamknietym, trojnikowym zasilajaca grzejniki ptytowe i tazienkowe w poszczegoélnych
lokalach. Instalacja rozprowadzana jest z poziomu parteru z pomieszczenia technicznego.

Instalacje centralnego ogrzewania wyliczono na podstawie audytu, ktéry byl podstawa do dalszych
obliczen. Z tego wzgledu calo$¢ powierzchni budynku zostala podzielona sumarycznie na docelowg moc
grzewcza.

Zrédtem zasilania instalacji ciepta technologicznego (ogrzewanie hali sportowej) jest pompa ciepta
powietrze/woda o mocy ok. 32,2 kW przy temperaturze -20*C. Zaprojektowano 4 identyczne pompy ciepta.
Charakterystyczne wielkosci instalacji:

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20°C
Obliczeniowe temperatury czynnika grzewczego 45/35°C
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa po stronie instalacji 3,0 bar.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako instalacje dwururowa, pompowa z rozdzialem
dolnym w systemie zamknietym, trojnikowym zasilajaca grzejniki plytowe i tazienkowe w poszczegdlnych
lokalach. Instalacja rozprowadzana jest z poziomu parteru z pomieszczenia technicznego. Czgs¢ projektowang
nalezy polaczy¢ z instalacjg istniejaca na hali sportowe;.

Ogrzewanie - instalacja C.O.

Parametry obiegu: 45/35°C, woda bez glikolu, moc zgodna z zapotrzebowaniem budynku.

Zaprojektowano obieg o mocy 62,5kW oraz 40,0kW.

Obieg bedzie dostarczat ciepto na potrzeby ogrzewania. Na obiegu ogrzewania nalezy zastosowac
termostatyczny zawor trojdrogowy mieszajacy (lokalizacja w wezle cieplnym), obnizajacy temperature
zasilania wraz z pompg obiegowa. Urzadzenia te zaprojektowano przy gtdéwnym rozdzielaczu obiegow w wezle
ciepla.

Projektuje si¢ ogrzewanie z rozdziatem dolnym w systemie trojnikowym. Nowe piony oraz poziomy w
piwnicy nalezy prowadzi¢ po trasie istniejacych na instalacjg.

Doboru grzejnikow dobrano na podstawie grzejnikow ptytowych z podejsciem bocznym i dolnym.
Dopuszcza si¢ zastosowanie tozsamych urzadzen spetniajacych wielko$¢ oraz parametry grzewcze. Grzejniki
nalezy zabezpieczy¢ oraz zabudowaé zgodnie z wymaganiami w budynkach oswiaty.

Ogrzewanie - instalacja C.T.
Parametry obiegu: 45/35°C, woda bez glikolu, moc zgodna z zapotrzebowaniem budynku.
Zaprojektowano obieg o mocy 20,0k W.
Obieg bedzie dostarczal ciepto na potrzeby ogrzewania hali sportowe;.

Ogrzewanie - instalacja C.W.U.

Parametry obiegu: 65/55°C, glikolu etylenowy 37%.

Zaprojektowano obieg o mocy 25,0kW — ze wzgledu na zastosowang technologi¢ nie ma mozliwosci
zmniejszenia mocy obiegu i pojemnosci zasobnika.

Obieg bedzie dostarczal ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zasobnik o poj. 5001
wyposazy¢ w komponent elektryczny, aby zapewni¢ mozliwo$é podgrzewu poprzez wykonanie paneli
fotowoltaicznych. Priorytet pracy CWU ustawi¢ zgodnie z zaleceniami automatyki pomp ciepta. Ze wzglgdu na
zastosowane pompy ciepla pojemno$¢ zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz 5001 oraz wezownica w zasobniku
powinna mie¢ min. 6m2 powierzchni.

Zabezpieczenie instalacji
Zabezpieczenie instalacji c.o. i zasobnika c.w.u. stanowig:
- na instalacji obiegu wtornego zawory bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze,
- na instalacji c.0. zawory bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze,
- na instalacji c.w.u. zawory bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze,
- na obiegu odzysku ciepla zawory bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze.

Zawor bezpieczenstwa — obieg pomp ciepla

Zatozenia projektowe:

- moc nominalna zrédta ciepta: N = 120,0 kW

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar




- zawOr bezpieczenstwa przed pompa , od strony ssawne;j
Dobrano zawor bezpieczenstwa 1°” 20mm o ci$nieniu otwarcia 3,0 bar typ SYR1915 lub réwnowazny.

Naczynie wzbiorcze — obieg pomp ciepla

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999, z dodatkiem na rezerwe
eksploatacyjna.

Zalozenia projektowe:

- naczynie wzbiorcze umieszczone na powrocie,

- pompa obiegowa na powrocie,

- wysoko$¢ podnoszenia pompy: Hp = 0,3 bar

- pojemno$¢ wodna instalacji: V=150 dm3

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: pwst = 1,0 bar,

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: tmax = 100 °C.

Projektuje si¢ naczynie wzbiorcze o pojemnosci 140 dm3 i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.

Zawor bezpieczenstwa — obieg CO

Zalozenia projektowe:

- moc nominalna Zrédta ciepta: N = 100,0 kW

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- zawOr bezpieczenstwa przed pompg , od strony ssawnej

Dobrano zawor bezpieczenstwa 3/4’” 14mm o cis$nieniu otwarcia 3,0 bar typ SYR1915 lub rownowazny

Naczynie wzbiorcze — obieg CO

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999, z dodatkiem na rezerwe
eksploatacyjna.

Zatozenia projektowe:

- naczynie wzbiorcze umieszczone na powrocie,

- pompa obiegowa na powrocie,

- wysoko$¢ podnoszenia pompy: Hp = 0,3 bar

- pojemno$¢ wodna instalacji: V=1650 dm3

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: pwst = 1,0 bar,

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: tmax = 100 °C.

Projektuje si¢ naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200 dm3 i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.

Zawor bezpieczenstwa — obieg CWU

Zatozenia projektowe:

- moc nominalna zrédta ciepta: N = 20,0 kW

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- zawOr bezpieczenstwa przed pompa , od strony ssawne;j

Dobrano zawor bezpieczenstwa 1/2°° 12mm o cis$nieniu otwarcia 6,0 bar typ SYR2115 lub rownowazny

Naczynie wzbiorcze — obieg CWU

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999, z dodatkiem na rezerwe
eksploatacyjna.

Zatozenia projektowe:

- naczynie wzbiorcze umieszczone na powrocie,

- pompa obiegowa na powrocie,

- wysoko$¢ podnoszenia pompy: Hp = 0,3 bar

- pojemno$¢ wodna instalacji: V=1650 dm3

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym: pwst = 1,0 bar,

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: tmax = 100 °C.

Projektuje si¢ naczynie wzbiorcze o pojemnosci 60 dm3 i ci$nieniu wstgpnym 1,5 bar.




5.6

Kaskada pomp ciepla powietrze/woda

Kaskada pomp ciepla typu powietrze-woda pracujaca dla budynku powinna gwarantowa¢ dostarczanie
energii cieplnej przy ujemnych temperaturach zewngtrznych wedlug wymagan projektowych. Ponadto powinna
charakteryzowac si¢ wysoka efektywnoscia energetyczna zapewniajac tym samym ekonomiczng prace systemu
grzewczego.

Do celow ogrzewania obiektu zaprojektowano kaskade pomp ciepta. Pompy ciepta wyposazone sg w dwie
sprezarki inwerterowe, co pozwoli na precyzyjne pokrywanie strat ciepta w budynku. Poprzez ptynna regulacje
czestotliwoscei obu sprgzarek, pompa ciepta dostosowuje swoja moc grzewcza do biezacego obciazenia. Dwie
sprezarki wptywaja dodatkowo na niezawodno$¢ uktadu oraz zwigkszaja komfort uzytkowania podczas procesu
odszraniania agregatu.

Biorac pod uwage specyfike budynku oraz aspekty ekonomiczne i eksploatacyjne kaskada pomp
ciepla powinna spelnia¢ ponizsze parametry oraz posiadaé ponizsze funkcje:

Gwarancja pracy do -20°C — pompa ciepta pracuje jako jedyne zrédlo ciepta, powinna dostarcza¢ ciepto do
budynku w skrajnie niskich temperaturach w calym zakresie swojej pracy bez uzycia dodatkowego zrodia
ciepla (np. grzatek elektrycznych).

Temperatura wody grzewczej 70°C do -10°C temperatury zewnetrznej oraz 65°C przy -20°C temperatury
zewngtrznej bez uzycia dodatkowego zrodia ciepta — ze wzgledu na wspdlprace pomp ciepla z instalacja
grzejnikowa wymagana jest wysoka temperatura wody grzewczej. Dlatego tez urzadzenie w pelnym zakresie
pracy powinno zapewnia¢ wysoka temperaturg¢ zasilania bez uzycia dodatkowego zrodia ciepta (np. grzalek
elektrycznych).

Utrzymanie co najmniej 90% nominalnej wydajnosci do w warunkach A-10W+70 — W klimacie Polski
najczesciej wystgpujace temperatury sezonu grzewczego sg z zakresu od +5°C do -10°C. Dlatego tez pompy
ciepla w tym zakresie powinna zapewnia¢ wysoka moc grzewcza bez uzycia dodatkowego zrodta ciepta (np.
grzalek elektrycznych).

Regulacja przeplywu czynnika przez zawory elektroniczne zawory rozprezne — regulacja przeptywu
czynnika po przez zawory elektroniczne wplywa bezposrednio na efektywno$¢ energetyczng urzadzenia
poniewaz automatyka pomp ciepta precyzyjnie reaguje na zmiany temperaturowe po stronie wodnej, jak i
zmiany temperaturowe po stronie powietrza zewngetrznego wplywajac na natezenie przeptywu czynnika.

Regulowany wtrysk pary mokrej czynnika — kaskada pomp ciepta powinna byé wyposazona w
elektronicznie regulowany wtrysk pary mokrej czynnika, ktéry podnosi jej sprawno$¢ energetyczng oraz
wydajnos¢ grzewcza w niskich temperaturach zewnetrznych. Jednoczes$nie wtrysk czynnika nie powoduje
przewymiarowania pompy ciepta ze wzgledu na spadek mocy grzewczej w ujemnych temperaturach, tak jak ma
to miejsce w przypadku standardowych pomp ciepta.

Dochtadzacz czynnika — kaskada pomp ciepta powinna by¢ wyposazona w dochtadzacze cieczy czynnika,
ktére zwiekszaja zdolno§¢ pompy do pobierania energii w niskich temperaturach, a co z tym zwigzane podnosi
jej efektywnos$¢ energetyczna.

Dwie sprezarki — kaskada pomp ciepta powinna by¢é wyposazona w dwie sprezarki, ktéore podnosza
niezawodno$¢ urzadzenia oraz wptywaja na skrocenie czasu odszraniana agregatu.

Ze wzgledu na krzywa grzewcza i spadek mocy pompy przy temperaturze -20*C zaprojektowano w
buforze komponent elektryczny wspotpracujacy z pompami ciepta, ktory w skrajnych temperaturach bedzie
wspomagat podgrzew wody do wymaganych parametrow.

Kaskada pomp ciepla powinna spelniaé¢ ponizsze parametry techniczne:
jednostki typu monoblok;
praca na czynniku chtodniczym o GWP maksymalnie 1800,
nominalna moc grzewcza A7WS55: 5 x 45,0 =225 kW;
moc grzewcza przy A-10W65: 5 x 41,0 =205 kW;
moc grzewcza przy A-20W65: 5 x 32,2 =161kW;
maksymalna temperatura wody grzewczej co najmniej 70°C;
temperatura wody grzewczej co najmniej 65°C przy -20°C powietrza zewngtrznego;
poziom ci$nienia akustycznego metr od urzadzenia maksymalnie 59 dB (A);
maksymalny sprez statyczny wentylatora nie mniejszy niz 60 Pa;
wymiary maksymalne pojedynczego urzadzenia: 1978/759/1710 [mm];
waga maksymalna: 5 x 511 kg;
urzadzenia wyposazone w dochtadzacz czynnika;
urzadzenia wyposazone we wtrysk czynnika chtodniczego o zmiennym stopniu suchosci;
dwie sprezarki sterowane inwerterowo;
zasilanie: trojfazowe 400 V;
co najmniej 5 letnia gwarancja producenta;
serwis fabryczny producenta pomp ciepta przez caly okres gwarancji;



5.7

e producent pomp ciepta powinien posiada¢ bezposrednie przedstawicielstwo w Polsce.

Materialy i wykonawstwo

Instalacje grzewcza zaprojektowano z rur wielowarstwowych z wkladka aluminiowa PE-RT/AL/PE-RT
prod. Tweetop o maksymalnym ci$nieniu dopuszczalnym nie nizszym niz 6 bar. Dopuszcza si¢ zastosowanie
tozsamych materiatow.

Instalacj¢ glikolu zaprojektowano z rur ze stali weglowej taczonych przez spawanie lub skrecanie.

Stosowaé¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z pézn. zm.) lgcznie ze zmiang okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013. poz. 926).

Stosowa¢ otuliny niepalne i nierozprzestrzeniajace ognia zgodne ze standardami NRO np. ThermSmart
PRO prod. Thermaflex.

Tab. 3 Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw wody cieptej i cyrkulacji:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
Lp. Rodzaj przewodu (materiat A=0,035 W/m*K)
Pom. ogrzewane Pom. nicogrzewane
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm 50mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm 50mm
3. Srednica wewnetrzna od 35mm réwna $rednicy rury 50mm
4. Srednica wewnetrzna 40mm réwna $rednicy rury 50mm
5. Srednica wewnetrzna 50mm réwna $rednicy rury réwna $rednicy rury
6. Srednica wewnetrzna 65mm réwna $rednicy rury réwna $rednicy rury
7. Srednica wewnetrzna 80mm réwna $rednicy rury réwna $rednicy rury
8. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
9. przechodzace przez $ciany lub stropy, Y5 wymagan z poz. 1-8 -
skrzyzowania przewodow
10. | Przewody utozone w podtodze 6 mm -
5.8 Uzupelnianie ubytkow w zladzie pomp ciepla - glikol

5.9

Instalacje nalezy napeic glikolem (rodzaj zgodny z wymaganiami producenta) Zaleca si¢ zastosowanie
automatyczng stacj¢ uzupetniania glikolu z buforem o poj. 100.

Uzdatniania wody, odgazowanie i uzupelnianie ubytkow w zladzie centralnego

ogrzewania
Swieza woda uzupehiajaca ztad przed jej wprowadzeniem musi zostaé zmickczona w zmigkczaczu.
Projektuje si¢ zestaw ztozony z:
- filtra siatkowego dnl5,
- automatycznego zmickczacza (dla kottowni do 500 kW),
- zaworu antyskazeniowego klasy BA dnl5,
- kroéea do podiaczenia weza elastycznego.
Instalacj¢ grzewczg podiaczy¢ do zestawu uzupeilniania wody za pomocg przewodu elastycznego i

polaczenia tatwo rozbieralnego, np. Srubunek.

5.10 Proba szczelnosci

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu, przed zalaniem
jastrychem oraz zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy zdemontowac grzejniki
zaslepiaja podejscia korkiem. Prob¢ wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych COBRTI Instal, zeszyt 6.

Badana instalacj¢ nalezy napeli¢ woda wodociagowa doktadnie odpowietrzajac w najwyzszych punktach,
a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie polaczenia przewodow armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelno$ci
instalacji nalezy poddac¢ ja probie podwyzszonego ci$nienia. Wielkos¢ cisnienia probnego powinna by¢ wyzsza
o 2 bary od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 4 bary. Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli w ciagu 20
min. trwania préby manometr kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia. Po zmontowaniu i przygotowaniu
instalacji do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch préobny zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach
przewidzianych przy normalnej pracy i mozliwie przy petnym obcigzeniu.



5.11 PROBY I ODBIORY

Przed zasypaniem wykonanych rurociaggéw i obiektow z nimi zwigzanych, nalezy dokona¢ proby
szczelno$ci, z uwzglednieniem wymagan stawianych przez producentdw zastosowanych materiatldw oraz
wymaganiami norm.

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodow podchlorynem sodu.
Nastepnie po 48 godzinach przeprowadzi¢ intensywne ptukanie wodg i podda¢ probki wody badaniu pod wzglgdem
bakteriologicznym i fizykochemicznym.

Szczelnos¢ wykonanych przewoddéw kanalizacyjnych bezci$nieniowych zewnetrznych powinna zostaé
sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z norma PN-EN 1610. Probe szczelnosci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5 bar ze wzgledu na
wytrzymato$¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar (1 mH2O) liczac od gornej tworzacej rury. Dopuszczalny
ubytek wody nie wyzszy niz 0,20 dm3/m2 powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania proby 30min.

Przed zasypaniem wykonanych rurociaggdw i obiektéw z nimi zwigzanych, nalezy zglosi¢ do uprawnionych
stuzb geodezyjnych wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

Po zakonczeniu prob nalezy uzyska¢ protokot odbioru koncowego od inspektora Zaktadu Ustug
Komunalnych w Chetmzy. Na pobor wody i odprowadzanie sciekow nalezy zawrze¢ umowe z Gestorem.

6 PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI POMP CIEPLA POWIETRZE/WODA

Zakres Zakres
Parametr ..
minimalny maksymalny

Moc nominalna dla parametru W35 42,0 kW 45,0kW
Moc nominalna dla parametru W55 42,0 kW 45,0kW
Moc dla parametru A-10/W55 38,0 kW 41,0kW
Moc dla parametru A-15/W55 35,0 kW 40,0kW
Wymiary (szer. X gt. X wys.) 1800x700x1600 2000x800x1800
Masa 500kg 600kg
Poziom mocy akustycznej 75dB(A) 80dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego 55dB(A) 62dB(A)
Zakres pracy w trybie grzania -22*%C +42*C
Maksymalny pobor moc elektrycznej w trybie pracy 44kW 46kW

7 UWAGI KONCOWE

e Przed rozpoczeciem robot ustali¢ doktadnie punkty wilaczenia si¢ do istniejacych rurociggdéw

e Przy robotach ziemnych zwrdci¢ uwage na istniejace uzbrojenie podziemne.

e Roboty ziemne wykona¢ z wytycznymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano
- montazowych” Czg¢$¢ I Roboty ogdlnobudowlane rozdz. 2. Roboty ziemne oraz przepisy BHP.

e Roboty montazowe instalacyjne zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” t. II ,,Instalacje
przemystowe i sanitarne”.

e Przestrzega¢ przepisy BHP i porzadkowe. Nalezyta ostrozno$¢ zachowaé przy skrzyzowaniu z innymi
przewodami, a szczeg6lnie z czynnymi kablami energetycznymi.

e W przypadku stwierdzenia nie przewidzianej przeszkody lub urzadzenia technicznego nie pokazanego w
projekcie, zawiadomi¢ nadzor autorski lub inwestorski, ktory ustali sposob postgpowania z napotkang
przeszkoda.

8 WYTYCZNE DLA BRANZ
Branza budowlana:
e wykonaé¢ w przegrodach budowlanych niezbgdne otwory dla przeprowadzenia przewodoéw instalacji
e wykona¢ podbudowe i konstrukcje wsporcza pod jednostki zewnetrzne
e remont pomieszczenia kottowni obejmujacy:
o przygotowanie podtoza poprzez oczyszczenie, wyrownanie i naprawe¢ istniejacych ubytkow w
tynkach oraz na posadzce,
o wykonanie nowej posadzki z ptytek ceramicznych,
o malowanie $cian i sufitow farba emulsyjna odporna na podwyzszong temperature i wilgotnos¢ (np.
farba lateksowa, kolor jasny),
o uzupehienie i naprawa tynkéw w miejscach uszkodzonych,
o oczyszczenie i przygotowanie powierzchni do dalszych rob6t wykonczeniowych.



Branza elektryczna:
e wykona¢ instalacj¢ elektryczna zasilajaca urzadzenia, pobor mocy i1 wymagane zabezpieczenia zgodnie z
DTR producenta.
e wykona¢ okablowanie pomigdzy agregatami a jednostkami wewnetrznymi

Branza sanitarna:
e wykona¢ odprowadzenie skroplin od jednostek wewnetrznych wg DTR producenta systemu,
e wykona¢ niezbgdne wpigcia do ist. piondow kanalizacji sanitarnej z zasyfonowaniem.

9 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Informacja dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 z 2003r. Poz. 1126).

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
Na calo$¢ zamierzenia budowlanego sktadajg si¢ prace budowlano — montazowe przy budowie instalacji.

2. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okres§lajacych ich skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia. Zakres
prac obejmuje:
prace przygotowawcze: wytyczenie trasy, zabezpieczenie miejsca budowy, organizacja zaplecza,
roboty ziemne: wykopy z szalowaniem,
prace montazowe: uktadanie rurociggéw,
proby i odbiory robot,
zasypywanie wykopow z zageszczeniem gruntu,
odtworzenie istniejacej nawierzchni.

Identyfikuje si¢ nastgpujace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji
rob6t budowlanych:

e zagrozenie ze strony pojazdéw poruszajacych si¢ po sasiadujacych ulicach,

e zagrozenie wypadku os6b niezwigzanych z budowa — przechodniéw,

e zagrozenie ze strony niesprawnego sprz¢tu budowlanego wykorzystywanego podczas prowadzenia

robot,

e zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym od kabli nadziemnych i podziemnych,

e zagrozenie zwigzane z zasypywaniem — niewlasciwym zabezpieczaniem $cian wykopow, podmyciem
wykopu, zalaniem, zalamaniem obudowy wykopu,

e zagrozenie powstajace podczas roztadunku i przemieszczania cigzkich elementéw budowlanych,

e zagrozenie porazenia pradem. Miejsce wystgpienia: teren prac budowlano-montazowych. Czas
wystgpienia: prace budowlano montazowe — obstuga urzadzen elektrycznych. Zagrozenie to wystepuje w
catym okresie prac do zakonczenia prac budowlano-montazowych. Przewidziany zakres prac wymaga
urzadzen elektrycznych, ktorych niewtasciwa obstuga moze spowodowac porazenie pradem o napigciu
230-380V,

e zagrozenie upadku z wysokosci,

e zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ po placu budowy i wykonywaniem prac fizycznych.
Zagrozenie to wystepuje do zakonczenia prac budowlano-montazowych i zwiagzane jest z typowymi
czynnosciami wykonywanymi przez pracownikow, ktore naleza do zakresu ich obowigzkow.
Zagrozenia, jakie identyfikuje si¢ podczas takich prac to: skaleczenia, urazy, sttuczenia itp..

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien opracowac instrukcje bezpieczenstwa i
zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie odpowiadajacym zakresowi wykonywanych robot w szczegodlnosci
niebezpiecznych.

4. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

e wydzielenie i oznakowanie placu budowy za pomoca tasm ostrzegawczych, tablic ostrzegawczych,
informacyjnych oraz szczegétowych tablic ostrzegajacych o zagrozeniach w trakcie realizacji budowy,

e wyznaczenie drog technologicznych oraz placow sktadowania,

e wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony osobistej, odpowiednich do rodzaju wykonywanych prac,



okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby,

okreslenie sposobu przechowywania 1 przemieszczania materiatdw, wyrobow, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy,

wskazanie $rodkoéw techniczno-organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w
tym zapewniajacych bezpieczenstwo i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen,

wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

cato$¢ wykonywac zgodnie z:

warunkami wykonania i odbioru robét sanitarnych,

warunkami pozwolenia na budowg,

warunkami uzgodnien,

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r. poz. 844),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz. 912).

Pracownicy przewidziani do wykonania prac oméwionych w powyzszym punkcie powinni mie¢ odbyte
szkolenie BHP. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP — w szczego6lnoscei z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych, instrukcjami montazu i innymi przepisami .

PROJEKTOWAL.:
mgr inz. Michat Jaskulski
Nr upr. bud. MAZ/0057/PWBS/18
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
o sporzadzeniu projektu technicznego z elementami wykonawczymi branzy sanitarnej zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZAM, ZE PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY

dotyczacy inwestycji (podac rodzaj inwestycji)

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM W SANNIKACH

SANNIKI, UL. WARSZAWSKA 183
DZ. NR EWID. 70

opracowany na rzecz Inwestora ( poda¢ pelna nazwe inwestora )

GMINA SANNIKI
UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI

zostal opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Data zlozenia oswiadczenia 14.05.2025r.

mgr inz. Michat Jaskulski
Projektant Instalacje sanitarne
MAZ/0057/PWBS/18

inz. Teresa Strzelcka
Sprawdzajacy Instalacje sanitarne
82/84, 5/90
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Wymiennik ciepta woda/glikol o mocy min. 120kW

Naczynie wzbiorcze obiegu co o poj. 200!

Naczynie wzbiorcze obiegu pomp ciepta o poj. 140/

Zbiornik buforowy o poj. 1000/ z komponentem elektrycznym o mocy min. 10kW
Rozdzielacz systemowy Dn150

Stacja zmiekczania wody

Stacja uzupetniania ztadu glikolu etylenowego 37% o poj. 100/

Zasobnik o poj. 5001 i wezownicy o pow. grzewczej min. 6m2. Zasobnik wyposazyc¢
w komponent elektryczny o mocy 12kW

Naczynie wzbiorcze obiegu cwu o poj. 60!

ZB1 - Zawér bezpieczenstwa SYR1915 1" 20mm lub rbwnowazny
ZB2 - Zawér bezpieczenstwa SYR1915 3/4" 14mm lub rébwnowazny
ZB3 - Zawor bezpieczenstwa SYR2115 1/2" 12mm lub rownowazny

LEGENDA:

Zasilanie CO

Powroét CO

Zasilanie CT

Powrot CT

Kan. sanitarna

Woda uzdatniona - ztad CO
Glikol - ztad pomp ciepta
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kopiowane, powielane oraz udostepniane stronie trzeciej do
jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.

BIURO ROZWOJU | REALIZACJ

1 PROJEKTOW  BUDOWLANYCH

] HOL-BUD sp. z o.o.

Gostynin, ul. Plocka 44aq, tel./fax. (24) 235 42 05

,—'/f

Nazwa obiektu
Projekt wymiany Zrodta ciepta i poprawy efektywnosci
energetycznej Szkoty Podstawowej im. Fryderyka Chopina w
Sannikach

Adres inwestycji

Sanniki, ul. Warszawska 183
dz. nrewid. 70

Dane inwestora

MIASTO | GMINA SANNIKI
UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI

Projektant

mgr inz. Michat Jaskulski

w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr MAZ/0057/PWBS/18

Sprawdzajgcy

inz. Teresa Strzelecka

w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr 82/84 i 5/90

Temat ry§unI§u . ) )
Rzut piwnicy - instalacja centralnego ogrzewania

Skala Data Nr rys. Nr strony
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Rysunki nalezy rozpatrywa¢ z rysunkami pozostatych branz.
Wszystkie niezgodnosci nalezy zgtaszac¢ projektantowi. Dane,
specyfikacje, rysunki oraz inne informacje, sg wtasnoscig firmy
"HOL-BUD" sp. z 0.0. i nie moga by¢ bez pisemnej zgody
kopiowane, powielane oraz udostepniane stronie trzeciej do
jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.

BIURO ROZWOJU | REALIZACJ
PROJEKTOW  BUDOWLANYCH

HOL-BUD sp. z o.o.
Gostynin, ul. Plocka 44q, tel./fax. (24) 235 42 05

Nazwa obiektu
Projekt wymiany zrodta ciepta i poprawy efektywnosci
energetycznej Szkoty Podstawowej im. Fryderyka Chopina w
Sannikach

Adres inwestycji

Sanniki, ul. Warszawska 183
dz. nrewid. 70

Dane inwestora

MIASTO | GMINA SANNIKI
UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI

Projektant
mgr inZ. Michat Jaskulski
w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr MAZ/0057/PWBS/18

Sprawdzajacy
inz. Teresa Strzelecka
w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr 82/84 i 5/90

Temat rysunku

Rzut parteru - instalacja centralnego ogrzewania

Skala Data Nr rys.

1:100 09.05.2025 S/3

Nr strony
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LEGENDA:
Zasilanie CO
Powrét CO

Rysunki nalezy rozpatrywac z rysunkami pozostatych branz.
Wszystkie niezgodnosci nalezy zgtaszac¢ projektantowi. Dane,
specyfikacje, rysunki oraz inne informacje, sg wtasnoscig firmy

kopiowane, powielane oraz udostepniane stronie trzeciej do
jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.

"R BIURO ROZWOJU | REALIZACJ
) | PROJEKTOW  BUDOWLANYCH

HOL-BUD sp. z o.o.
Gostynin, ul. Plocka 44q, tel./fax. (24) 235 42 05

"HOL-BUD" sp. z 0.0. i nie moga by¢ bez pisemnej zgody

Nazwa obiektu

Projekt wymiany zrodta ciepta i poprawy efektywnosci
2 energetycznej Szkoty Podstawowej im. Fryderyka Chopina w
l g Sannikach

Adres inwestycji

3 Sanniki, ul. Warszawska 183
E %; dz. nrewid. 70

Dane inwestora

MIASTO | GMINA SANNIKI
UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI

Projektant
1 Lo Lo F Lo L 1 - mgr inZ. Michat Jaskulski
R, @‘ L::‘% k@ = @ 5:%‘ @ = @ ::N:j‘ A o | Wspecj. instalacyjnej bez Ograniczer’1

upr. nr MAZ/0057/PWBS/18

Sprawdzajacy
inz. Teresa Strzelecka
w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr 82/84 i 5/90

Temat rysunku

Rzut | pietra - instalacja centralnego ogrzewania

Skala Data Nr rys. Nr strony

1:100 09.05.2025 S/4
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dn 16x2 Nazwa obiektu
@__/ dn 16x2 Projekt wymiany zrodta ciepta i poprawy efektywnosci
energetycznej Szkoly Podstawowej im. Fryderyka Chopina w
Sannikach
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il UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI
%: o Projektant
3 B9 mgr inz. Michat Jaskulski
82 w specj. instalacyjnej bez ograniczen
e | B upr. nr MAZ/0057/PWBS/18
210 q S
g J Sprawdzajacy
a0 16x2 inz. Teresa Strzelecka
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Temat rysunku

Rzut Il pietra - instalacja centralnego ogrzewania

Skala Data Nr rys. Nr strony
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SUB
Pompa ciepta
typ: CAHV-P500YB
Spadek ci$nienia
na wymienniku CAHV
Ap=30,0 kPa

SUB
Pompa ciepta
typ: CAHV-P500YB
Spadek ci$nienia
na wymienniku CAHV
Ap=30,0 kPa

SUB

Pompa ciepta

typ: CAHV-P500YB

Spadek cisnienia

na wymienniku CAHV

Ap=30,0 kPa

MASTER
Pompa ciepta

Spadek ci$nienia
na wymienniku CAHV

typ: CAHV-P500YB

Ap=30,0 kPa Zewnetrzny sterownik
” PAR-W21MAA
Wydajno$¢ grzewcza: Wydajno$¢ grzewcza: Wydajnos¢ grzewcza: Wydajno$¢ grzewcza:
Qg A-20W55 = 32,2 kW Qg A-20W55 = 32,2 kW Qg A-20W55 = 32,2 kW Qg A-20W55 = 32,2 kW Q
Qg A+7W55 = 45,0 kW Qg A+7W55 = 45,0 kW Qg A+7W55 = 45,0 kW Qg A+7W55 = 45,0 kW o)
‘,um (R, ‘m‘ ‘,m‘ ‘m‘ ‘m‘ ‘,m‘ ‘,m‘
- A N - A m— %
—m— =
I gl 2 2 ¥4
N4 ' N N xz T N4 N4
X DN 100 X X DN 80 X X DN 50 X X X
Czujnik temperatury zasilania
TW-TH16-E Wymiennik ciepta
glikol - woda
DN 100 onio g7 DB e §  Qomin=120kW
DN 50 WNN@N@NE WM €|]| ZB2
T ﬁbd"e G‘M
DN 50 WM N,%/@ -8 Ni‘ i 65°C
17
onso WN#@NﬁNi 1 @
DN 50 £ }f )
M- oo of
DN 100
D> ﬁ D>
AZB1
-
Viom= 12,0m*h  Vipo= 7,5m°h
(7.5m*h ~15mh) np. CP2-BW-B (Termipol)
z wyjsciem lub réwnowazny
potwierdzenia pracy
H= 13mH20 @ Stacja uzupetniania ztadu DN 25

glikolu etylenowego 37%
o poj. 100/

P4 DN 100

\1

55°C

45°C

D‘DN 100

X
-

min. 6m2
Zasobnik

wyposazy¢ w
komponent
elektryczny o
mocy 12kW

Zasobnik o poj.
5001 i wezownicy
0 pow. grzewczej

Podtgczenie do
istniejacej
instalacji cwu

n26~=4n70

ZB3

©

@

1000 |

@

Bufor ogrzewania

DN 25

o DN 15
<

6-STAP 20-80

Zasilanie w wode

| D

Legenda:

ol JH )[R Usa ¢

mechanicznymi.

- Separator powietrza

- Zawdr odcinajacy
- Zawér zwrotny ré
- Odmulacz magnetyczny %®

ET——

10 o

f

- Naczynie wzbiorcze

- Pompa obiegowa

- Zawdr bezpieczenistwa

*!|nstalacje rur wodnych nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej o wytrzymatosci cieplnej 70°C.
Izolacje na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami

- Zawdr spustowy

- Zawor tréjdrozny

- Termometr

Kontynuacja linii

o QO A T

- Zawor antyskazeniowy  [§]

- Filtr mechaniczny 5

2 plukaniem wstecznym

- Stacja uzdatniania wody

- Zawor antyzamrozeniowy

- Filtr siatkowy DN50
- Manometr

- Odpowietrznik
- Zawor regulacyjny
- Sygnalizator przeptywu

hl\—{ - Przewod elastyczny / kompensator gumowy

OZNACZENIA:

OBIEG OBIEG OBIEG NAGRZEWENIC
OGRZEWCZY OGRZEWCZY
Q=62,5kW Q=40,5kW

3

@

@NOOO AN

9.

Stacja uzdatniania wody

CA DN 25
Zasilanie w wode

Wymiennik ciepta woda/glikol o mocy min. 120kW

Naczynie wzbiorcze obiegu co o poj. 200!

Naczynie wzbiorcze obiegu pomp ciepta o poj. 140/

Zbiornik buforowy o poj. 1000/ z komponentem elektrycznym o mocy min. 10kW
Rozdzielacz systemowy Dn150

Stacja zmiekczania wody

Stacja uzupetniania ztadu glikolu etylenowego 37% o poj. 100/

Zasobnik o poj. 5001 i wezownicy o pow. grzewczej min. 6m2. Zasobnik
wyposazy¢ w komponent elektryczny o mocy 12kW

Naczynie wzbiorcze obiegu cwu o poj. 60/

ZB1 - Zawér bezpieczenstwa SYR1915 1" 20mm lub rbwnowazny
ZB2 - Zawor bezpieczenstwa SYR1915 3/4" 14mm lub rownowazny
10. ZB3 - Zawor bezpieczenstwa SYR2115 1/2" 12mm lub réwnowazny

P1 - Pompa obiegowa Q=1,00l/s H=4,5mH20
P2 - Pompa obiegowa Q=1,52l/s H=6,0mH20
P3 - Pompa obiegowa Q=1,00l/s H=7,5mH20
P4 - Pompa obiegowa Q=5,20l/s H=5,5mH20

Rysunki nalezy rozpatrywaé z rysunkami pozostatych branz.
Wszystkie niezgodnosci nalezy zgtaszac¢ projektantowi. Dane,
specyfikacje, rysunki oraz inne informacje, sg wtasnoscig firmy
"HOL-BUD" sp. z 0.0. i nie moga by¢ bez pisemnej zgody
kopiowane, powielane oraz udostepniane stronie trzeciej do
jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.

BIURO ROZWOJU | REALIZACJ
PROJEKTOW  BUDOWLANYCH

HOL-BUD sp. z o.o.
Gostynin, ul. Plocka 44q, tel./fax. (24) 235 42 05

Nazwa obiektu

Projekt wymiany Zrodta ciepta i poprawy efektywnosci
energetycznej Szkoty Podstawowej im. Fryderyka Chopina w

Sannikach

Adres inwestycji

Sanniki, ul. Warszawska 183
dz. nrewid. 70

Dane inwestora

MIASTO | GMINA SANNIKI
UL. WARSZAWSKA 169, 09-540 SANNIKI

Projektant

mgr inZ. Michat Jaskulski
w specj. instalacyjnej bez ograniczen
upr. nr MAZ/0057/PWBS/18

Sprawdzajgcy

inz. Teresa Strzelecka
w specj. instalacyjnej bez ograniczen

upr. nr 82/84 i 5/90

Temat rysunku

Schemat technologiczny kottowni

Skala

Data
09.05.2025

Nr rys.

S/6

Nr strony




CAHV-P500YB-HPB

Pompa ciepta CAHV Pompa ciepta CAHV

Monoblokowa pompa ciepta Ecodan CAHV zostata zaprojek- e Urzadzenie wyposazone w technologie wtrysku Zubadan
towana specjalnie do zastosowan wymagajacych duzej mocy — Flash Injection

grzewczej i gwarancji pracy z wysoka temperaturg zasilania. e Maksymalna temperatura zasilania 70°C do -10°C temp.

Jednostka jest wyposazona w uktad wtrysku czynnika chtodni- zewnetrznej oraz 65°C do -20°C bez uzycia grzatek elek-
czego ,,Flash Injection” zaprojektowany dla jednostek po- trycznych

wietrznych Zubadan. Dzieki wykorzystaniu tej zaawansowanej e Dwie sprezarki typu scroll z funkcja pracy zapasowe;j
technologii pompa ciepta CAHV jest w stanie wyprodukowac e Sterowanie kaskadowe do 16 jednostek
wode o temperaturze 70°C oraz zminimalizowac spadek mocy e Rotacyjna praca jednostek

grzewczej przy niskich temperaturach zewnetrznych. e Pompa ciepta typu monoblok

Seria Ecodan CAHV moze pracowac pojedynczo lub stanowi¢ e Mozliwos¢ podtaczenia drugiego zrodta ciepta
czesc¢ systemu kaskadowego, do 16 urzadzen. System o takiej

konstrukcji pozwala na prace z ptynna modulacja wydajnosci

o ok. 0,5 kW w przedziale 18 kW do 688 kW. Zataczanie kolej-

nych jednostek jest realizowane w oparciu o aktualne zapo-

trzebowanie budynku na moc grzewcza. Funkcja rotacji, dzigki

naprzemiennej pracy jednostek, zapewnia optymalny, jedna-

kowy cykl zycia produktu wszystkich sktadowych systemu.

Jednostka zewnetrzna CAHV-P500YB-HPB Model llustracja Opis
P nomin. (W35) kW 45,0 e
P nomin. (W55) kW 450 T
PAR-W21MAA = Pilot przewodowy
P maks. A-10/W55 kW 40,8 |
P maks. A-15/W55 kW 37,7
Moc chfodnicza A35/W7 kw -

. . Czujnik temperatury
Specyfikacja TW-TH16-E zasilania (TH14/TH15)
Wymiary (B x D x H) mm  1978/759 /1710
Masa kg 511
Poziom mocy akustycznej dB(A) 79 Procon MelcoBEMS Adapter komunikacyjny
Poziom cisnienia akustycznego dB(A) 59 MINI (A1M) ModBus

Zakres pracy w trybie grzania °C  -20 ~ +40
Dane techniczne

Przytacza wodne @ (zasilanie - powrot) GW11/2" AE-200E
llosé czynnika chtodniczego kg 2x55 2

Sterownik centralny
Z panelem dotykowym

Dane elektryczne

Napigcie zasilajace VlfazalHz 40013 +N150 i~ Sterownik centralny
Przewdd zasilajacy 5x25 bez wyswietlacza
Bezpiecznik A 75(C)

Dane EPB/ERP

P rated kW 450

Maksy p °¢c 70

P off kW 0,105

Pto kW 0,105

Psh kW 0,105

Pck kW 0,090

Zast. nisko-(W35)/$rednio-temp.(W55) ns 139%-A+/125% - A++
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1. Informacje ogdlne

1.1 Ogrzewanie Numer projektu
Nazwa projektu
Opracowat
Data 2025-08-06
Notatka
Jezyk Polski
Kraj Niemcy
2. Dane instalacji
2.1 Dane instalacji Wymiennik Wymiennik lutowany
Moc (Q) 225 kW
Min. przewymiarowanie 0,0 %
Czynnik Glikol propylenowy
Stezenie 35,0 %
Temperatura wejsciowa 65,0 °C
Temperatura wyjsciowa 55,0 °C
Przeptyw masowy 5,8 kg/s
Przeptyw objetosciowy 20,95 m*h
Maks. spadek cisnienia 25,00 kPa
Medium po stronie wtérnej Woda
Stezenie glikolu w medium po stronie wtérnej 100,0 %
Temperatura na wlocie po stronie wtérnej 45,0 °C
Temperatura na wylocie po stronie wtérnej 55,0 °C
Przeptyw masowy 5,4 kg/s
Przeptyw objgtosciowy 19,58 m¥h
Max. spadek ci$nienia 25,00 kPa
$5\§§3 of
N
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8015100

1

Longtherm RLB-110-50

Longtherm

Lutowany jednokierunkowy ptytowy wymiennik ciepta ze stali szlachetnej (1.4404)

lutowany prézniowo lutem miedzianym. Wielkosci R..B-14 bis R..B-110 z przytgczem
gwintowanym, R..B-235 z przytgczem kotnierzowym wg DIN.Dopuszczenie zgodnie z
Dyrektywg o urzgdzeniach cisnieniowych 2014/68/UE. Ze znakiem CE.

Typ

Liczba piyt

Grubosé piyty

Pojemnos$¢ po stronie pierwotnej
(k2/k3)

Pojemnos$¢ po stronie wtérnej (k4/
k1)

Materiat ptyty

Materiat uszczelnienia

Maks. dop. temperatura pracy
Maks. dop. ci$nienie pracy
Przytgcze

Materiat przytgcza

Wariant przytgcza

Maks. wysokos¢

Wysokos¢ k2-k3/k4-k1
Szerokos¢

Rozstaw kré¢céw miedzy strong
pierwotng i wtérng

Gtebokos¢

Waga

Wydajnos¢

Temperatura na wejsciu k2/k3
Temperatura na wyjsciu k2/k3
Temperatura na wejéciu k4/k1
Temperatura na wyjsciu k4/k1
Ciecz k2/k3

Ciecz k4/k1

Natezenie przeptywu k2/k3
Nategzenie przeptywu k4/k1

Strata cisnienia k2/k3

Straty cisnienia k4/k1
Powierzchnia wymiennika
Wspétczynnik zanieczyszczenia
Wspoétczynnik k - wymiennik czysty
Wspotczynnik k - wymiennik zanie-
czyszczony

Przewymiarowanie

Obliczeniowy spadek cisnienia k2/
k3 /I k4/k1

Strata cisnienia w kré¢cach k2/k3 //
ka/k1

RLB-110-50
50

0,30 mm
4,00 |

4,00 |

AISI 316L
Miedz
230 °C
25 bar
AG 21/2"
AlSI 316L
Rura z Gwint
466 mm
378 mm
258 mm
170 mm

132 mm
28,10 kg

225 kW

45,0 °C

55,0 °C

65,0 °C

55,0 °C

Woda

Glikol propylenowy
19,58 m3/h

20,95 m*h

25,00 kPa

25,00 kPa

5,7 m?

0,0150000 m2K/kW
4189,2 W/m2K
3937,8 W/m?K

6,4 %
18,29 kPa / 23,67 kPa

0,08 kPa /0,09 kPa
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6762500

6760500

8290500

2

2

1

Longtherm RLB-110-50

Predkos¢ na kréécu k2/k3 // k4/k1

Predko$¢ w wymienniku k2/k3 // k4/
k1

Liczba Reynolds'a k2/k3 // k4/k1
Wspotczynnik wymiany ciepta k2/
k3 /' k4/k1

Temp. referencyjna k2/k3 // k4/k1
Gestos¢ k2/k3 // k4/k1

Ciepto wiasciwe k2/k3 // k4/k1
Przewodnos¢ cieplna k2/k3 // k4/k1
Lepkos¢ dynamiczna k2/k3 // k4/k1
Liczba Prandtla k2/k3 // k4/k1

Gwint zewnetrzny R_B-110

Longtherm

2,8 m/s/ 3,0 m/s
0,4 m/s/0,5m/s

3184 /1867
11278,8 W/mK / 7949,6 W/mK

50 °C /60 °C

990,5 kg/m?® / 999,4 kg/m?*

4,2 kJ/kgK / 3,9 kd/kgK

0,6 W/m*K /0,5 W/m?K

0,000551 Ns/m?/ 0,001060 Ns/m?
3,6/8,8

Srubunek przytgczeniowy ze mosiezng koncowka przykrecang i mosiezng nakretkg
ztaczkowg w zestawie (2 sztuki) do montazu i wykonania przez inwestora we wia-

snym zakresie.

Typ

Przytacze - wejscie
Przytacze wyjscia
Gtebokos¢

Waga

R_B-110
G21/2"
R 2"

66 mm
1,00 kg

Przytacze do spawania R_B-110

Longtherm

Srubunek przytgczeniowy ze stalowg korncowka spawang i mosiezng nakretkg ztgcz-
kowg w zestawie (2 sztuki) do montazu we wiasnym zakresie.

Typ

Przytacze - wejscie
Srednica
Gtebokos¢

Waga

Uchwyt R_B-110-235

R_B-110
G21/2"
60 mm
50 mm
1,00 kg

Konsola stojgca i oczka transportowe ze stali szlachetnej w zestawie. Sktadajgce sie

z dwdch nézek i dwdch oczek montowanych przez inwestora we wlasnym zakresie

na ptycie czotowej i tylnej.

Typ
Maks. wysoko$¢

R_B-110-235
115 mm
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3. Wymiennik ciepta

(3.1 Wymiennik ciepta j

Pozycja Indeks llosé Opis artykutu

Uchwyt R_B-110-235

Szerokos¢ 240 mm

Gtebokos¢ 320 mm

Waga 2,96 kg
315 8146000 1 Reflex Longtherm Iso R_B-110-50

Longtherm Protect EPP

Termoizolacja sktadajgca sie z czterech stabilnych, tatwych w montazu elementéw
powtoki EPP w potaczeniu z elementami ramy dla optymalnego dopasowania réz-
nych plyt, ktére sg tgczone ze sobg stabilnym zaciskiem.

Typ R_B-110-50
Kolor kolor czarny
Materiat izolacji EPP

Materiat zewnetrzny

Grubos¢ izolacji 25 mm
Maks. dop. temperatura pracy 110 °C
Maks. wysoko$¢ 232 mm
Szeroko$¢ 322 mm
Gtebokosé 530 mm
Waga 0,46 kg

W przypadku dostawy drogg morska naczynie ci$nieniowe wymieniane jest automatycznie na zbiornik o identycznej budowie, lecz o ci$nieniu wstepnym 2 bary, oznaczony odrebnym indek-
sem. Nie sg w tym celu wymagane zadne dodatkowe dziatania z Panstwa strony.
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